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Zaméfeni priéného profilu HP C CERNUC — Vransky potok

1. Zaméreni priéného profilu a stanoveni SPA — na Vranském p. v Cernuci

1.1. Instalace hladinového ¢idla

Realiza¢ni opatieni: Instalace a parametry hlasného profilu

Realiza¢ni misto instalace HP bylo vybrano tak, aby odpovidalo principim v€asné vystrahy a
varovani obyvatelstva a potfebam krizového Fizeni obce CERNUC ohledné vystrahy,
informovanosti a varovani o dosazeni jednotlivych SPA na Vranském p. pfi vzrastajicich
(ustupujicich) povodnovych stavech. Hlasny profil je umistén na pfiéné konstrukci - stavajicim
kamenném mostku, v kritickém mist& povodi — obci CERNUC - s cilem v&asné a spolehlivé
vystrahy.

Instalace profilu je nad ohrozenou obci na potoku v ohroZené obci, zahrnujici vSechny pfitoky
(od obce Kmetinéves) nad profilem. Umisténi profilu je v souladu s moZnosti instalace na
mosté v majetku obce a nasledné funkci hlasného systému, do znac¢né miry odolného proti
vandalismu a puUsobeni slune¢niho zafeni. Mérny profil je doplnén limnigrafickou lati s
barevnym vyznacenim stupnu povodnoveé aktivity SPA 1., Il., Ill. dobfe pozorovatelné z bfehu
pod mostkem pfi pfichodu od obce, pro pfipadné sledovani hlidkou.

Hlasny profil je vybaven ultrazvukovym hladinovym ¢idlem. Data z hladinoméru jsou
integrovana do dPP obce CERNUC, profil je zaveden v POVIS a umozni automatické
informovani ¢lentd PK (formou varovné SMS) o dosazenych limitnich stavech.

HP C CERNUC - Vransky p. — kamenny mostek — CERNUC - OBC532207_01
Vransky p. ID CEVT: 10 100 310

Misto nového HP C bylo navrZzeno tak, aby odpovidalo potfebam povodrové ochrany obce
CERNUC z Vranského p. Hrozi povodni obci CERNUC, kterou podéing protéka a mize
vybfezovat po celé délce toku v zastavbé obce i naslednym lidskym sidlim Dolni Kamenice a
Budihostice (Casti mésta Velvary).

Cilem je dosazeni stavu v€asné informace o pfichodu povodrové viny po Vranském p..
Hlasny profil se umistuje nad hladinou na mostni konstrukci mostu.

1.2. Vodocetna lat’

Nedilnou soucasti hlasného profilu kategorie C je i vodoCetna lat. Ta slouzi pro vizualni
kontrolu aktualniho stavu vodni hladiny povodfiovou hlidkou. Pro upevnéni vodoCetné laté se
vyuziva zpevnénych bfehovych €asti, €asti koryt v blizkosti hlasného profilu nebo pilifi mostu.
Na kazdé lati jsou barevné vyznaceny stupné povodriové aktivity (3 hodnoty limitnich stavd
dle postupu v dPP obce) a jeji umisténi umoznuje bezpecné odecditani hodnot vySky hladiny
povodnovou hlidkou, zaroven je ale chranéna pfed odtrzenim a jinymi moznostmi poskozeni
splaveninami.
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Obrdzek2 : Ukdzka designu a umisténi vodocetné laté

1.3. Stanoveni SPA pro HP C CERNUC - Vransky potok

Stupné povodriové aktivity jsou smérodatné limity vySky hladiny v toku, pfi jejichz
dosazeni aktivuje povodriova komise obce postupy dle svého povodnového planu. Urcuji
se tfi stupné SPA. I. SPA — bdélost, II. SPA - pohotovost a lll. SPA — ohrozeni.

Pro stanoveni vodnich stav( jednotlivych stupfii povodriové aktivity, bylo vyhodnoceno
kritické misto na toku, které umoznuje instalaci méficich technologii a odrazi logiku vyvoje
povodriového ohrozZeni z minulych povodni. Pro pfenos smérodatnych limitnich stavl do a z
mista hlasného profilu se vyuZilo zaméfeni pficnych (a podélného) profilu na toku v mistech
vybfeZeni a v misté hlasného profilu.

Navic se proved| pfepocet vysky dna toku v misté hlasného profilu na = ,,0“ na limnigrafické
lati na nadmorskou vySku. Tato hodnota poslouzZila jako podklad pro navrh konstrukce
vodocetné lati i pro jeji instalaci v hlasném profilu (a pro naslednou kalibraci UZ hladinového
cidla).

Pro stanoveni SPA bylo provedeno zaméfeni pficného profilu koryta toku.
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1.4. STANOVENI SPA DLE SKUTECNEHO ZAMERENI

Stanoveni SPA se fidi metodikou MZP-Lokélni vystrazné a varovné systémy v ochrané

prfed povodnémi*“

Prvnim krokem ke stanoveni SPA je vybér povodiového uUseku. V celém useku by mély
byt pfiblizné stejné charakteristiky povodiového reZzimu a pfiblizné stejny stupefi ochrany
Uzemi pfed povodnémi — Vransky potok od svého vstupu do obce CERNUC od
Kmetinévsi az po jeho vystup smérem na Dolni Kamenici a Budihostice, kde slouzi

k varovani dalSich obci po toku..

Druhym krokem je vybér kritického mista, pfipadné kritického profilu v povodnovém Useku,
kde dochazi ke vzniku povodrovych skod, a je tak rozhoduijici pro fizeni opatfeni k ochrané
pfed povodnémi. Pro vybér je vyhodné, pokud jsou k dispozici podklady, jako stanovena
zaplavova uzemi, zaméreni toku, letecké snimky zaplav, které se vyuZiji ve spojeni s
hydraulickymi vypocty kritickych urovni hladiny. V pfipadé, Ze nejsou takové podklady k
dispozici, provede se vybér na zakladé terénniho prizkumu a mistnich zkuSenosti z

minulych povodni — kamenny mostek v Cernuci.

Tretim krokem je stanoveni pritokd, které v kritickém misté nebo mistech budou odpovidat
smérodatnym limitim pro SPA. Pro tyto Ucely je vhodné kriticky profil nebo dostate¢ny
kriticky usek zaméfit spolu s podélnym sklonem dna a hladiny a provést hydraulicky
vypocet, pfipadné vytvofit hydraulicky model — zaméreni priéného profilu Vransky potok

a vypocet pratoku je obsahem kapitoly 6 tohoto projektu.

Ctvrtym krokem je pfevedeni smérodatnych pratok(, a jim odpovidajici vysky hladiny v
kritickém profilu na odpovidajici pritoky a vySky hladiny v hlasném profilu s rozliSovaci
arovni min. 5 cm. Pfevedeni smérodatnych limitu SPA se neobejde stejné jako u kritického
profilu bez stejného podkladu, tj. zaméreni hlasného profilu nebo dostateéného useku
u hlasného profilu spolu s podélnym sklonem dna a hladiny za ucelem vypoctu. U
toku, kde je stanoveno zaplavové uzemi, tj. existuje stavajici model, bude pro vypocet SPA
vyuzito tohoto modelu — graf konsumpéni kfivky zavislosti pratoku na vysce hladiny

je obsahem kapitoly 6 tohoto projektu.
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2.1. Fotodokumentace umisténi HP C CERNUC - OBC532207 01 v Cernuci

3. Propojeni dPP se systémy LVS a VIS
3.1. Propojeni dPP a LVS

Provazani dPP a VIS bude provedeno na zakladé webového propojeni pomoci softwarového
komunikacniho protokolu, coz umozni zobrazovat data o urovnich hladiny z hlasnych profill
kategorie C z lokalniho vystrazného systému obce v povodnovém informacnim systému
(POVIS) a digitalnim povodriovém planu obce. Zobrazovani informaci z hlasnych profild, jako
je zobrazeni vy$ky vodni hladiny (a/nebo zobrazeni diagnostiky €idel), bude provedeno v
prehledné grafické podobé&, formou grafu, kde bude k dispozici historie vySek vodni hladiny.
VySe zminény systém umoznuje také zobrazeni prvk(d LVS v mapovych vrstvach GIS
pridruzeného digitalniho povodriového planu — jeho grafické €asti. Dostupnost informace o
profilu na prokliknuti ikonky v mapé a dale feSeni dostateCné a pravidelné aktualizace
informaci o hlasnych profilech (periodické dotazovani na vysku vodni hladiny). Kompatibilita
stanic se stanicemi pouzivanych CHMU a podniky povodi dovoluje zadlenit data z t&chto stanic
do monitorovaci sité téchto organizaci.

3.2. Propojeni LVS a VIS

O varovani obyvatelstva s vyuZitim systému VIS (vystrazny a varovny informacni systém obce)
rozhoduje PK obce na zakladé informaci obdrzenych z hlasnych profilu (elektronicky z UZ
¢idel nebo nahlaSenim stavd hladin povodriovymi hlidkami) (LVS/LHS), vyhodnoceni mozného
budouciho vyvoje povodiiového ohrozZeni a pfijeti rozhodnuti o varovani obyvatelstva.
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3.3. Provoz a udrzba LVS

Zajisténi provozu varovné protipovodinové stanice Ize rozdélit na 2 durovné. Zakladni udrzba
zahrnuje zejména kontrolu upevnéni, stability a vizualniho stavu mérnych cidel, zakladni
opravu &i odstranéni pfipadnych necistot narusujicich méfeni, kontrolu komunikace s méfici
stanici a diagnostiku provoznich funkci méfici stanice, pfipadnou vyménu baterii, kontrolu
odesilani alarmovych SMS, porovnani aktualné méfené hladiny se smérodatnym bodem a
vodoétem, Kkalibraci hladinoméru, pfipadnou Upravu v nastaveni stanice, posouzeni
smérodatnych limitd nastaveni hlasného profilu (stanovenych SPA) - zmény Kkoryta,
instalovana protipovodfiova opatfeni — jako ohrazovani nebo naopak omezeni odtokovych
poméru, prekazky v méfeni apod., fotodokumentace. Doporu€eny interval zakladni kontroly je
jeden mésic, na zakladé zkuSenosti Ize tento interval upravit podle skuteénych potreb.
Minimalni pocet provedeni zakladni udrzby je vSak 2x roéné, a to na jafe po ukonéeném
zimnim obdobi, kdy se rovnéz provadi kazdoro¢ni jarni prohlidka tok z divodu aktualizace
dPP a na podzim, kdy bude technika pfipravovana na provoz v zimnim obdobi. Zakladni
udrzba by méla byt provadéna povéienou a zaskolenou osobou provozovatele LVS/LHS.

3.4. Rezimy provozu v HP kategorie C

Za normalnich podminek bude automaticky monitorovan stav vodni hladiny v pfedem danych
intervalech, a tato data se pfenaseji na datovy server. Pokud dojde ke zvySeni hladiny nad
néktery z limitnich stavd, dojde k odeslani varovnych SMS, a soucasné ke zkraceni intervalu
mezi jednotlivymi méfenimi.

V zakladnim nastaveni se provadi méfeni a odeslani dat, napfiklad jednou za hodinu, pfi
prekroCeni |. SPA dojde ke zméné intervalu méfeni na jednou za 20 minut, pfi pfekroceni Il.
SPA bude méfeni jednou za 10 minut a pfi lll. SPA bude jiZz kazdych 5 minut.

Pokud se stav vodni hladiny vrati zpét pod nastavenou mez, cely méfici systém se opét
prubézné zpomaluje, az se pfepne do zakladniho nastaveni intervalu méfeni.

3.5. Zavedeni navrhového hlasného profilu do POVIS

P¥i pfipravé projektu se v databazi POVIS zalozi navrhovy hlasny profil dle projektu.
Do databaze POVIS musi byt vlozen novy zaznam, kde jsou uvedeny tyto udaje:

¢ |dentifikator hlasného profilu: OBC532207_01

e Jméno nebo nazev profilu:  HP C CERNUC Vransky potok

o Kategorie profilu: C (méfeni vySky hladiny odrazem UZ vin od hladiny)

e Popis zdroje dat (nadzev projektu).

o Poznamka (uvede se vyzva, do které je projekt podavan s oznacenim a datem
otevfeni).

e Provozovatel profilu — Zadatel o dotace.

e GPS souradnice Y, X S-JTSK/WGS84 umisténi profilu.

o Pokud se jedna o hlasny profil, uvede se vodni tok a fi¢ni kilometr, na kterém se profil
nachazi.
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Hladina toku Ludgefovicky potok *

Vyska hladiny 4 em 06.11.2020 16:54

Obrdzek 3 : Ukdzka vizualizace stavii vodni hladiny ve webové aplikaci
4. Hlasny profil OBC532207_01 CERNUC Vransky potok v systému LVS obce
Oznadeni a nazev: OBC532207_01 CERNUC Vransky potok

lezi na kamenném mostku

GPS: 50.300713N, 14.199625E S-JTSK: X: -755214.17 Y:-1017343.98 i.km: 4,859
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Obrdzek 4: Situace umisténi HP C CERNUC - Vransky potok — kamenny mostek
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4.1. Majetkové poméry v umisténi HP C CERNUC

Majetkové poméry v umisténi HP C CERNUC

Most nad Hornim jezerem je v majetku obce CERNUC; voda — vodni tok Vransky potok je ve
spravé Povodi Vitavy, statni podnik.

5. Instalace technologii hlasného profilu

5.1. Méreni vysky hladiny

Tento hlasny profil kategorie C bude oznacen limnigrafickou lati s barevnymi znackami stupnu
povodnoveé aktivity (l., Il. a lll. SPA) a zadokumentovany do digitalniho povodhového planu
obce.

Hlasny profil bude vybaven ultrazvukovym hladinomérem. Data budou pfena3ena na datovy
server propojeny do dPP obce - provozovatele systému. Dale budou vlozena data pfijemct —
vétSinou ¢len PK - pro automatické odesilani varovnych SMS zprav pro minimalné ffi
definované stavy vodni hladiny, odpovidajici dosazeni prvniho, druhého a tfetiho stupné SPA.
Na zvazeni je rovnéz zavedeni dalSich osob z komisi pod Libfi, ktefi budou rovnéz varovani
pred blizici se povodni po Vranském potoku (napf. Kmetinéves — Cernuc — Dolni Kamenice -
Budihostice.

Zaznam historickych dat se bude realizovat z datového serveru — a jeho datového skladu - a
bude pfistupny z aplikace dPP CERNUC. Hladinomé&r bude umistén na vyloZeni z konstrukce
mostku BEZ PORUSENI predepjatého betonu.

11
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5.2. Cidlo vodni hladiny — princip méfeni, ochrana a doporuéené parametry

Pro monitoring aktualnich vodnich stavl je ke komunikaénimu modulu pfipojeno UZ ¢idlo
vodni hladiny, které provadi méfeni pomoci rozdilu transitniho ¢asu ultrazvukovych vin
vyslanych Cidlem a odrazenych od vodni hladiny zpét. Aby se pfedeslo zkresleni méfenych
dat vlivem atmosférickych podminek, zejména rychlych teplotnich vykyva, je €idlo vybaveno
systémem automatické korekce zmény teploty.

Naméfena data jsou pomoci bezdratové technologie LoRaWAN odesilana aplikacnimu
serveru, ktery umoZzhuje jejich vyhodnoceni, zobrazeni v grafech, zasilani notifikaci
alarmovych stavu, zobrazeni historie.

U pfijemce je GateWay a ta komunikuje s hladinovym &idlem. PFes jejich pfipojeni do internetu
se data odesilaji na web a v pfipadé vypadku internetu se pouzije zalozni modul internetu s
datovou SIM, na ktery se pfipadné pfepne a pfenese timto zplsobem. Proti vypadku 230V je
vloZzena UPS.

5.3. Zakladni parametry doporuc¢eného cidla

Zakladni parametry doporucéeného cidla:

\Méﬁ'ci rozsah snimace H 0,3maz 10,0 m |
\Pl“'esnost méreni H minimalné 1 % z rozsahu |
INapajeni | z baterie pod dobu 2 a2 5 let dle intervalu odesilani dat |
\Rozliéeni H 1 mm |
\Pracovni teplotni rozsah H -20 az +60 °C |
Kryti || MinimaIng& IP66 |
\Sl’t’ H LoRaWan v1.0.1 class A |

6. VYKRESOVA DOKUMENTACE - PRILOHY

6.1. PRICNY REZ KORYTA HP C CERNUC - Vransky potok OBC532207 01

6.2. KONZUMPCNI KRIVKA HP ZAVISLOSTI PRUTOKU NA VYSCE HLADINY

12




HP C Cernuc

OBC532207 01

Vransky potok r.km 4,859
ID CEVT: 10 100 310

GPS: 50.300713N, 14.199625E
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CERNUC C tabulka vysek hladiny a pritoku
187,30 | kétanulyna | CERNUC HPC KONZUMPCNI KRIVKA - zavislosti vysky hladiny na pratoku
el e HP C - Vransky potok - CERNUC - kamenny most v obci
Vyska hladiny |Vyska hladiny h . 300 ' ' 2
[:1 n.m. BPV\]’ Zde dna [cr:] PEUIDKRITSS : : /
187,30 0 0,000 : :
187,60 30 1,102 I I
187,90 60 2,570 250 . | ai
188,20 90 4,131 I ! /
188,50 120 5,763 ! |
188,80 150 7,477 i f /
189,10 180 9,272 200 ' '
189,40 210 11,149 . £
189,70 240 13,117 e [TTTTTTTTT : """""""""""" s e | aa i)
190,00 270 15,157 o | I
190,30 300 17,279 i - i / |
£ ' / '
Zakladni informace a umisténi profilu ° I !
Kategorie profilu C c_Iu I i
Hlasny profil ID 0OB(C532983_01 i / i
Nézev toku Vransky p. 100 ! |
ID vodniho toku 10100 310 ! / !
Hydrol. pofadi 1-12-02-0900 ! !
Ri¢ni km 4,859 ' '
Kraj Stfedocesky | [ T T T 7T 5 " P S| S (e e [P S| Ehal= IL e e [ e = e o el
ORP Slany 50 ; |
Obec CERNUC I I
Kéta nuly na vodoctu [BPV] 187,30 1 |
I |
pratok dle PP vys$ka hladiny 0 1 |
1. SPA 2,570 m3/s 60 cm 0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00 14,00 16,00 18,00
1. SPA 5,763 m3/s 120 cm Priitok Q m3/s
11l. SPA 9,272 m3/s 180 cm
Zpracoval RNDr. Jaroslav TUPY srpen 2024
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